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Specyfikacgjia Techniczna - ST-15-01 Przylgcza-wyznaczanie trasy i punkiow wysokodciowych

1. PRZIEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przylaczy wod- kan oraz punktéw wyso-
kosciowych punktéw charakterystycznych zwiazanych z przebudowg budynku wielorodzinnego w

Fszennie.
2. ZAKRES STOSOWANIA 5T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy przytaczy wraz punk-
tami wysokosciowymi

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gléwnego

- Urzgdu Geodezji i Kartografii (GUGIK).- Inzynier-dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do - - -

wytyczenia w terenie punktéw giéwnych osi trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery
robocze). W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowa-
dzi¢ obliczenia i pomiary gecdezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robbt.

5. MATERIALY | URZADZENIA.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysoko$ciowych sa:

e tyczki,
o laty,
¢ tasmy.

* inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien gwaranto-
wac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

6. TRANSPORT.
Nie dotyczy
7. WYKONANIE ROBOT.

7.1.  Wyznaczenie punkidw na osi

- Tyczenie ositrasy drogowej nalezy-wykonaé w-oparciu-o Dokumentacje Projektowa przy

wykorzystaniu siect poligonizacji paristwowej.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny byé przesunigte wiecej niz o 3cm w sto-

—-sunku-do- p rojektowan YCh ya rzed ne pu nktéw na-osinal ezy "wyzna'czy'c': 'z doktad n'OéC']Q"d o

1em w stosunku do rzednych projektu.

7.2. Robocze punkty wysokosciowe
Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysokoSciowe.

Punkty wysokoéciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne
ich wyznaczy¢ z doktadnoécia do 0,5cm.

Nazwa projektu: Przebudowa budynku wielorodzinnego w Pszennie



Specyfikacja Techniczna - ST-IS-01 Przyigcza-wyznaczanie trasy i punktéw wysokosciowych

7.3. Wyznaczenie punkitdw wysokosciowych i konturdw wykopdw

Wyznaczenie punktow wysokosciowych i konturéw wykopéw polega na oznaczeniu poto-
zenia w terenie krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopow z terenem
oraz okreslenie wysokosciowych rzednych punktéw charakterystycznych sieci. Do wyzna-
czenia konturéw wykopow nalezy stosowad dobrze widoczne paliki. Olegto$¢ miedzy pali-
kami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy sieci. Odleglos¢ ta
powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Doku-
mentacji Projekiowej.

7.4; - Kontrola jakosci robdt

7.4.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Kontrole kosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
~punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdinych zasad okreslonych w instruk-
cjach i wytycznych GUGIK.
7.4.2. Sprawdzehie robét pomiarowych
| Sprawdzeme robotpomlarowychpowmno byc p'r'z'ebr'owadz.oné.wg nastepwacych zasad
+ 0% drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz na poczatku i koncu budowanego odcinka,

* robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci
budowanego odcinka,

e wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzac tadmg i szablonem z pozio-
micg, co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzg-
cych waipliwosé.

7.4.3. Obmiar robdt

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtwerzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie
jest 1km trasy sieci.

7.4.4. Qdbidr robdt

Odbidr Robot zwigzanych z odtworzeniem {wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geode-
zyjnej, ktdére Wykonawca przedktada inzynierowi.

8. PRIEPISY ZIWIAZANE.
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
“Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna-obstuga inwestycji,

Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,

instrukcja-techniczna-G-1-Geodezyjna-osnowa pozioma; GUGIK, 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne | wysokosciowe, GUGIK, 1979,
Whytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,
Whytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Nazwa projektu: Przebudowa budynku wielorodzinnego w Pszennie



Specyfikacja Techniczna - ST-1S-02 Przytgcza - wykopy w gruncie niespoistym

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
- | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZYLACZA - WYKOPY W GRUNCIE
NIESPOISTYM
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1. PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét ziemnych w gruncie Kat IV do V-wykonanie wykopdw otwartych i wykopdw z rozparciem

oraz umocnieniem wykopdw stalowymi Sciankami szczelnymi zwiazanych z przebudowa bu-
dynku wielorodzinnego w Pszennie.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robdt wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajgce i majg-
ce na celu wykonanie wykopow zwmzanych 4 budowq przy%aczy kanallzacp sanltarnej i desz-
-czowej obejmuja: :

s sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych.
o wyKkonanie i zabezpieczenie wykopéw -
4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCIACE ROBOT.

Wykonawca rohot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z doku-
mentacja projekiowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

5. MATERIALY | URZADZENIA.
Materialy
Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robét
Tarcica klasy IV lub wypraski stalowe
Sprzet

Dowolny, akceptowany przez Iniyniera. Nalezy stosowaé sprzet posiadajacy atesty i in-
strukcje uzytkowania..

6, TRANSPORT.

Transport urzgdzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposéb zabezpie-
czajgey przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyta-
dowczymi. Transport powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie

transportu.
7 WYKONAN]E ROBOT
7 1. Wykononle wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmo-

roboty.

nogram Tob ot uwzgledniajgey wszystkie warunki;,wjakich~bedg-wykonywane

7.2.  Lakres wykonywanych robdt

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaga-
niami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i ba-
dania przy odbiorze okredlonymi przez normy:

Nazwa projektu: Przebudowa budynku wielorodzinnego w Pszennie
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e PN-72/8932-01,

+  PN-68/B-06050.

Wykonanie wykopdw
1. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnose
rzednych terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstep-
stwa winny byé zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzy-
niera. '

Wykonawca ma obowiqzek dokonywad biezqcej kontroli warunkéw gruntowych
w trakcie wykonywania wykopdw i ich pordwnywania z danymi zawartymi w do-
kumentacii Technicznej Nlezgodnoscn wmny byc odnofowcme w dzienniku bu-

~dowy.

7.3.

_.a) uzywad wiasciwych zngjdujgeych sie w dobrym stanie narzedz,

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych:
e kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,
« wyniki badania gruntu odnosnie jego uwarstwienia, poziomu wdd grun-
towych | powierzchniowych, okresowego wahania poziomu wéd,

» stan powierzchni terenu, a w szczegdinosci znaki wysokosciowe i repery,

»  wiasciwoici gruntu urabianego badane na bieigco w trakcie wykony-
wanica wykopdw.

2. Wymagania podstawowe:

Skarpy wykopdw powinny byé zabezpieczone przed dziataniem woéd opado-
wych.

Iabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwoici fizycznych
gruniéw wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w iakim okresie, aby po ich zakohczeniu
moznd byto przystgpié natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i
zasypania ich odpowiednim grunfem.

Recznie mozna wykonywad wykopy do gtebokosci najwyzej 2.0m.

Przy wykonywaniu robdt recznie nalezy:

b) zapewni¢ naiezyte odwadnianie terenu robdt,

d) srodki transportowe do zo+odunku mas 2|emnych ustawiaé co najmniegj 2,0 m

od krawedzi wykopu:-

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wdd gruntowych bez zabezpieczenia i
odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0 m ponizej poziomu pie-
zometrycznego wod gruntowych.

Nazwa projektu; Przebudowa budynku wielorodzinnego w Pszennie



Specyfikacia Techniczna - ST-1S-02 Przylgcza - wykopy w gruncie niespoistym g

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardw konstrukcii
elemenitdw przejicia, sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopdw, rodzaju
gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci zabezpieczenia Scian wy-
kopdw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochyle-
nia skarp wykopu, nalezy uwzglednié w szerokosci dna wykopu wymicry kon-
strukcji zabezpieczajgce] oraz swobodng przestrzeit na prace ludzi pomiedzy za-
bezpieczeniem Sciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budow-
li, Przestrzeh ta powinna wynosic nie mnigj niz 0.80 m. W przypadku przedmiocto-
wego obiekiu przewiduje sie umochienia . wykopdw za pomocq stalowej §cinki
szczelnej Wykopy powinny by< wykonywane bez naruszenia naturalnej siruktury
dna wykopu. Ostafnia warstwa o grubosci co najmniej 20 cm powinna bezpo-
$rednio przed wykonaniem podsypek piaskowych.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy do-
prowadzi¢ do ponownego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.

Nie nalezy wykonywaé wykopdw przed okresem zimy i pozostawic ich na zime.
W razie nieprzewidziane] koniecznoici nalezy zabezpieczy¢ podtfoze gruntowe

_przed zamarznieciem lub usung¢ przemarznietq warstwe przed wznowieniem ro-

bdt i uzupetnic jq.

Jezeli na terenie robdt zZiemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie
przewidziane w dokumentacji technicznej albo niewybuchy, wdwczas roboty
nalezy przerwad, powiadomic o tym Zamawiqjacego, a dalsze prace prowadzi¢
dopierc po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér
nad tymi urzqgdzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posado-
wienia sieci na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych
na kawemny [puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwad i powiadomic
Inzyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z nadzorem autorskim, odpowiednich

zobezpieczeh.
7.3.3. Wykonywanie robdét sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan
dla recznego wykonywania robét, nalezy zachowad nize] wymienione wymaga-
nia dodatkowe:

gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruniu i nachylenie skarpy wykopu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywal warstwami, nie dopusz-
czajge do powstawania nieréwnosci,

- zachowaé szczegding ostroznosé podezas zageszezania krawedz nasypdw,

rozstaw pracujgeych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosé ich wzajemnego
uszkodzenid, . S

robotnikom nie wolno przebywad w zasiegu pracy maszyn.

7.3.4. Wymicry wykopdw w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by< dostosowane do wymiardw wykopu,
sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
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oraz koniecznosci | mozliwosci zabezpieczenia scian wykopdw. W przypadku gdy
nie zachodz mozliwoié wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzglednié w szerokosci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajqce] oraz swobodng przestrzen na prace ludz pomiedzy zabezpie-
czeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elemeniem budowli. Prze-
strzef ta powinna wynosic nie mnigj niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych
nie mniej niz 0.80 m.

7.4.  BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdcic uwage by w obre-
bie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy< barierami.

7.4.1. Wykopy o §cianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.
Wykopy takie dopuscic mozna gdy nie wystepujq wody grunfowe i feren przy
krawedziach wykopu nie jest obcigzony na szerokosci rdwnej co najmnig] gtebo-
kosci wykopu w gruntach:
skatach lityeh oraz spekanych i w zwietrzelinach do-gtebokosci 20 m, - -
spoistych (gliny igty) do gtebokosci 1.5 m,
mato spoistych {piaski gliniaste, pyty, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gtebokosciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykonaé bez
rozparcia iylko w przypadku gdy sciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

7.4.2. Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachyleh skarp wyko-
pow:

e wskatach litych - Sciany pionowe,
¢ wskatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,
¢ w gruntach spoistych (gliny iigty) - nachylenie 2:1,

e w gruntach mato spoistych i stabych- gruntach spoistych oraz zwietrzeli-
nowych gliniasfych - nachylenie 1:1.25.

o W przypadku wykopdw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wyko-
nawcda powinien zastosowad nastepujgcee zabezpieczenia:

s« W pasie terenu przylegajacym do gdrnej krawedzi skarpy wykopu, na sze-

.. rokosci réwnej. 3-krotnej. gtebokosci wykopu, spadek powinien byé taki. ...

aby umoZliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

s naruszenie stanu naiuralnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez

skarp.

Stan skarp wykopdw Wykonawca powinien sprawdzaé po kazdym wystapieniu
warunkow mogagcych ten stan naruszy< {np.: mréz, opady itp.).

Nazwa projekiu: Przebudowa budynku wielorodzinnego w Pszennie
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7.4.3. Pompowanie wody z wykopu

Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem wdd powierzchniowych, opadowych
i gruntowych. Sposdb odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia
lub zniszczenia naturaing] struktury grunivu. Jezeli w obrebie dna wykopdw wyste-
puig piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowe] bezposrednio z
wykopu. Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki befonowej przez
pompowdanie wody bezpoérednio z wykopu w czasie betonowania dennic stud-

ni kanalizacyjnych.
7.5. . Kontrola jokosci robdt

Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgeych nalezy stwierdzi¢ ich jakodc w formie
protokotdw lub wpisdw do dziennika budowy.

deio_ru doko_nuje _In_iynier na podsqu_ie zgtoszenia kierownika budowy.
7.5.1, Tolerancja wykonania wykopdw

~ Wymiary wykopdw w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu foleran-
ci:

+-15¢c mw planie,
+ - 2 cm dla rzednych dna wykopdw.
7.5.2. Badania przy wykenywaniu

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce bada-
niq:

o sprawdzenie wymiardw,

e sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym koszio-
rysie,

* sprawdzenie zabezpieczeh (rozpard).

W czasie wykonywania wykopdw kontrolg nad przebiegiem prac powinna pro-
wadzi¢ stuzba geodezyjna wykonawcy.

7.5.3. Obmiar robdt
Obmiaru iloéciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym.
8. PRIEPISY ZWIAZANE.
~"PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia; symbole podziati opis gruntéw, — s

PN-88/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
dania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Nazwa profekiu: Przebudowa budynku wielorodzinnego w Pszennie
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1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt ziemnych w gruncie zwigzanych z przebudowg budynku wielorodzinnego
w Pszennie.

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kKontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH $T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i maja-
ce na celu wykonanie wykopdw zwigzanych z budowa przytaczy kanalizacji sanitarnej , desz-
czowej , przytacza wodnego , sieci preizolowanych i przytgcza tlenu obejmujg sprawdzenie
rzednych . : S _

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnoéci umozliwiajg-
cych i majgcych na celu wykonanie zasypek wykopdw i obejmuja:

¢ sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,
e zasypanie wykopow
s Zageszczenie gruntu zasypki

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z doku-
mentacja projektowsg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

4. MATERIALY | URZADIENIA.
Materiaty
Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robét oraz do utrzymania zabezpieczen.
Sprzet

Roboty nalezy wykonywac recznie i za pomocg sprzetu mechanicznego dostosowanego
do potrzeb, za zgodg Inzyniera.

5. TRANSFORT.

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposéb zabezpie-
czajacy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyla-

dowczymi.

6.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie Wykobléw'fﬁoze by¢ &owadzone za zgodg Inzyniera.

‘Roboty powinny byé wykonane zgodnie ze szczegdfowymi wymaganiami technicznymi

bezposrednio po wykonaniu sieci. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopdéw po-
winno by¢ oczyszczone z ewentualnych torféw i namutdéw oraz innych zanieczyszczen

Nazwa projektu; Przebudowa budynku wielorodzinnego w Pszennie
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obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajduje sie pod woda,
niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien byé uzyty grunt
niespoisty, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, ko-
rzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Zasypywanie nalezy wykonac
warstwami ¢ grubosci zaleznej od sposobu zagegszczenia

Zageszczenie gruntu zasypki

Zageszczenie nalezy wykonywac po ufozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm
recznie, lub przy warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W
okolicach urzadzen podziemnych lub warstw odwadniajgcych grunt powinien byé za-
geszczany recznie.

Zageszczanie w poblizu elementéow budowli nie powinno spowodowac uszkodzenia
konstrukgji i izolacji przeciwwilgociowej.

Zageszczanie zasypki i wilgotnosé gruntéw zageszczanych -~ wg PN-68/B-06050.

Warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs¢ uzytego sprzetu.

~ Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

6.3

6.4

Wilgotnosé gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymainej dla
danego gruntu. W przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zagesz-
czong warstwe gruntu nalezy polewaé¢ woda. W przypadku odwrotnym grunt powinien
by¢ osuszony. Wilgotnosc optymalna dla piaskéw wynosi okoto 10%.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami tech-
nicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
ckreslonymi przez normy:

o PN-72/8932-01.
¢ PN-88/B-08050.
Kontrola jokosci rolodt

Musi byé zgodna z SST.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protoko-
1éw lub wpiséw do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.
Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych

0.002 - dla spadkéw terenu,

5 0605 - dlaspadku owew.

+ 2% - dla wskaznika zageszczenia gruniéw.

Materialy (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich ate-

stéw oraz swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed

--wbudowaniem muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatow prze-

znaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej
przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. W trakcie wy-

Nazwa projektu: Przebudowa budynku wieforodzinnego w Pszennie
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konywania robét nalezy kon-trolowaé prawidlowos¢ wykonywania zasypek i ich zagesz-
czenia. Zgodnie z projektem na zasypki przewidziano z pospdtki, czesciowo pochodza-
cej z wykopdw, a czesciowo dowiezionej.

é.5 Obmiar robot

Obmiaru iloéciowego dokonuje sie w m® przestrzeni wypelnienia na podstawie danych
wynikajacych z projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

6.6  QOdbibrrobdt
Zgodnosé robdt z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
6.7  Odbidr koncowy
Przy odbiorze koricowym powinny byé przediuzone nastepujgce dokumenty:
wyniki wszys.tk.ic.h .;.)omiaréw, o | | ”
protokoly wszystkich odblorow robot zanikajacych.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Techniczriej
wediug zasad podanych w normach i SST.

Powinny byé przeprowadzone nastegpujgce badania:
* sprawdzenie z dokumentacjg techniczng,
e sprawdzenie wykonanych zasypek,

» sprawdzenie zageszczenia grunidw.

7. PRIZEPISY ZWIAZANE.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
~ dania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i Koiejowe. Roboty ziemne.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Nazwa projektu: Przebudowa budynku wielorodzinnego w Pszennie
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1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt polegajacych na uktadaniu i montazu rurociggéw kanalizacji deszczowej
zwigzanych z przebudows budynku wielorodzinnego w Pszennie.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z budowa przy-
taczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZIACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jakodé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z doku-
mentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

-8, MATERIALY | URZADZENIA.

Materiaty

systemy kanalizacji zewnetrznej PVC

Posiadane aprobaty techniczne:

- rury i ksztattki kanalizacyjne: COBRTI "Instal": AT/97-01-0131, AT/2000-02-0961-01
IBDiM: AT/98-03-0500, wyroby zgodne z PN-EN 1401-01:1999.

Rury kanalizacyjne z PVC do f630 mm sg dostarczane w oryginalnie zapakowanych pa-
letach, aby zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transporiu i magazynowa-
nia. Rury sg dostarczane z fabryki wraz z gumowymi

pierscieniami uszczelniajgeymi (uszezelkami), ktdre nie sg wstepnie smarowane.
Sprzet

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowa-
nym przez Inzyniera.

6. TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzié mozna dowolnymi srodkami trans-
portu. Gruz kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzié nalezy wskazana
droga i we wskazane przez Inzyniera migjsce.

Transport rurociggéw zgodnie z zasadami :

- Rury powinny byé sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na calej diugosci. Wysokos¢ poditadow winna uwzglednic

maksymalng srednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze
szczegodlng uwaga. Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z-samochodu. :

- Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywaé na stabilnym podiozu. Przy ukfadaniu
wigzek w sterty, ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywad na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sa sktadowane
luzem, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktadaé na-

Nazwa projektu: Przebudowa budynku wielorodzinnego w Pszennie
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przemiennie. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej
warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej.

- Rury o mnigjszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggnigcie rury po ziemi. Nalezy chronié rure przed kontaktem z
ostrymi krawedziami.

- Rury o mniejszych .$rednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu po-
maochiczego.

- W przypadku rur o wigkszych .$rednicach moze by¢ konieczne uzycie paséw (lin).

- W przypadku bardzo duzych $rednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ za-
wieszona na elastycznych zawiesiach i trawersie.

7. WYKONANIE ROBOT.

7.1

_..zaslepki_sg wtasciwie wzmocnione, zabezpieczone. Po_przeprowadzeniu_proby szczel- ..

7.2.

. Montazruri ksztattek PYC-u

Aby zapewni¢ jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanaliza-
cyine wraz z towarzyszacymi ksztattkami, posiadajq efektywny i bezpieczny system
uszczelnien .

System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.
Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.

Smarowanie uszczelek powinno nastapi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby
unikng¢ zabrudzen.

Prawidtowa technologie wykonywania potaczen kielichowych przedstawiono ponizej:
-~ Usun korek ochronny z kielicha i bosego konca tgczonych rur (jezeli wystepuje).

- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe nalezy posmarowac smarem silikonowym
utatwiajacym poslizg.

- Ustaw wspdtosiowo faczone elementy. W trakcie faczenia nie powinno by¢ odchyler od
osi. Jezeli rura byta skracana, wiéry i zadziory nalezy usung¢ nozem lub skrobakiem.
Fazowanie, (ukosowanie) konca rury jest konieczne, utatwia wykonanie potaczenia i za-
bezpiecza przed wysunigciem.

- Wt6z koniec bosy do kielicha i wsun do oznaczonego migjsca. Czynnosé tg nalezy wy-
konaé recznie, ewentualnie mozna postuzyé sie dzwignig (w tym przypadku nalezy ko-
niec rury zabezpieczyé drewnianym kotkiemy.

- W niektorych przypadkach do montazu nalezy uzyé sprzetu pomocniczego (pasy, bloki
itd).

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemia (pozostawiajac zlgcza odkryte),
aby jej ciezar ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Nalezy
réwniez upewnié sie, czy wszystkie ksztaftki (kolana, tréjniki, redukcje itd.), a zwtaszcza

nosci wypemié¢ wykop w obszarze pofaczen regcznie do poziomu odrobing wyzszego niz
gdérna powierzchnia rury, uwazajac zeby ziemia stosowana do zasypki nie zawierata ka-
mieni. Udeptaé zasypke. Dalsze prace ziemne nalezy wykonywac zgodnie z obowigzu-
jacymi normami. Szczegdlowy opis metod montazu rurociggéw z rur PVC mozna zna-
lez& w .INSTRUKCJI MONTAZOWEJ ~ Ukladanie w gruncie rurociagéw z PVC produ-
kowanych przez Wavin Metalplast-Buk.. Zasady te winny by¢ $cisle przestrzegane.

Kontrola jakosci robdt

Nazwa projektu; Przebudowa budynku wielorodzinnego w Pszenrnile
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7.3.

Kontrola robdt prowadzonych przy wykonywaniu prac objetych niniejszg SST
powinny by¢ prowadzone w sposéb ciagly.

Odbiorowi i kontroli muszg podlegaé poszczegdlne etapy prac.
Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika budowy.

Proba szczelnosci

Obowigzujgca do tej pory polska norma PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne. wy-
magania i badania przy odbiorze" okreélata procedury badania szczelnosci rurociagdw
wykonanych z materiatdow tradycyjnych - kamionka, zeliwo, beton i stal z uwzglednie-
niem studni- betonowych. Norma ta nie podawata wymagan dla rurociagéw z tworzyw
sztucznych. Proby szczelnosci byly podzielone na badania na infiltracje i eksfiltracje.
Wprowadzato to bardzo czesto koniecznosé przeprowadzenia préb szczelnosci dwoma
metodami - nalezy pamietacé o tym, Ze rurocigg musi by¢ szczelny niezaleznie od zrédia
pojawienia sie nieszczelnosci. Medium uzywanym do testowania byta wytgcznie woda.

Norma nie 'przewidywa}a zrdznicowania wymagah w zaleznosci od é'rednicy rurociggu
oraz uznawata za wynik negatywny kazdy, w ktérym nastapit nawet nieznaczny spadek
cisnienia, czy ubytek wody.

Obecnie obowigzujaca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodow

kanalizacyjnych” w cato$ci opisuje wymagania dotyczace prac zwigzanych z uktadaniem
rurociggdw kanalizacji sanitarnej i deszczowej z uwzglednieniem wykopdw, zasypki i za-
geszczenia, instalowania, w tym potaczen rurociggdw i studni, a wreszcie prob odbior-
czych rurociggéw. Mimo, ze norma w sposob tabelaryczny okresia jedynie wymagania
dla rurociagéw o srednicach do 1000mm wiacznie, to podane wzory pozwalajg na obli-
czenie wymagan zaréwno dla rurociggdw o $rednicach wigkszych jak i mniejszych niz
1000mm. Norma PN-EN 1610 w § 13 " Procedury i wymagania w odniesieniu do ruro-
ciggéw grawitacyjnych” opisuje dwie metody przeprowadzania prob szczelnosci:

Probe powietrzna, gdzie medium testujgcym jest powietrze (metoda "L"),
Prébe wodng, gdzie medium testujgcym jest woda (metoda "W").

Préba powietrzna (metoda "L"} jest rekomendowana jako ta, ktérg nalezy wykonaé na
wstepie. Wigze sie to przede wszystkim z niskimi kosztami, prostotg wykonania oraz
krotkim czasem trwania préby. Ponadto w przypadku negatywnego wyniku proby, mozna
ja powtarza¢ wielokrotnie az do uzyskania wyniku pozytywnego. W przypadku wyniku
pozytywnego nalezy traktowaé prébe jako ostateczna. Jesli kolejne proby powietrzne sg
nieudane, zezwala sie¢ na zmiane metody na wodng, ktéra w tej sytuacji jest decydujaca.
Ze wzgledu na réznorodne doswiadczenia krajowe w stosowaniu podstawowych para-
metrow proby, tj. cienienia probnego p0 oraz czasu trwania proby t, wprowadzono meto-
dy: LA gidwnie stosowana w Wielkiej Brytanii, LB we Francji, LC w krajach skandynaw-
skich oraz wielu innych, LD gtéwnie w Austrii. Wavin wraz z innymi producentami zaleca
metode LC.

Proba wodna (metoda "W") pozwala na poddanie prdbie szczelnosci zardwno rurociagi

jak i studnie kanalizacyjne. Ponadto, poprzez kontroie pojedynczych poigczen mozna
przeprowadzaé préby szczelnosci catych rurociggdw, zazwyczaj srednicy powyzej

1000mrp.~Te probe mozna takze wykon.y.\'{ggf:mprf)ba gowietrznq (metodg "L"). Proby

szczelnosci kanalizacyjnych rurociggéw flocznych (ciSnieniowych) zaleca sie przepro-
wadzac¢ zgodnie z normg prEN 805 (fragmenty tej normy sg przytoczone w firmowym ka-
talogu -"Systemy -ciénieniowe. - Informacje techniczne"; wydanie z- 2000 roku)-- Ponizej
przytaczamy fragmenty normy dotyczace przeprowadzania prob szczelnosci pochodza-
ce z nieoficjalnego tlumaczenia EN 1610 publikowanego w 2000 roku w krajowej prasie
branzowej: Norma " Budowa | odbi6r techniczny sieci kanalizacyjnych” EN 1610.

Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggdw grawitacyjnych

Nazwa projekiu: Przebudowa budynku wielorodzinnegeo w Pszennie
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Kontrole szczelnosci rurociggdw, studni kanalizacyjnych i komér inspekeyj-

nych przeprowadza sie za pomoca powietrza (metoda "L."), lub za pomoca wody (meto-
da "W"), jak podano na rysunku 6 i 7. Mozna réwniez przeprowadza ¢ indywidualng kon-
trole dla rur, armatury, elementéw studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych, a wiec
na przykfad dla rur stosowaé metode powietrzna, a dla studni metode wodng. Przy sto-
sowania metody powietrznej liczba korekt w przypadku niepowodzenia i powtdrnych te-
stow jest dowolna. Jesli dana, lub kolejne préby powietrzne sg nieudane, zezwala sie na
zmiang metody na wodng, ktéra w tej sytuacji jest decydujgca. W przypadku, gdy po-
ziom wod gruntowych znajduje sie powyzej korony rurociggu, mozliwe jest przeprowa-
dzenie osobnego testu na infiltracje wg indywidualnych wymagan. Dopuszcza sig prze-
prowadzenie wstepnej kontroli przed zasypaniem. Ostateczne dopuszczenie rurociggu
jest mozliwe po usunieciu deskowan i catkowitym zasypaniu; wybor metody kontroli po-
winien by¢ okreslony przez kontrolujgcego.

Préba powietrzna (metoda "L").

W tablicy zamieszczono czasy testow dla rurociggow ( wytaczajac studnie kanalizacyjne
i komory inspekcyjne) w zaleznosci od wymiardw rury i metody badania (LA, LB, LC,
LD). Metode okresla inspektor nadzoru. W celu unikniecia bleddw pomiaru zwigzanych z
osprzetem, nalezy stosowaé wiasciwe krééce powietrzne. Ze wzgieddw bezpieczenstwa
zaleca sig zachowanie szczegdinej ostroznosci przy badaniu rur o duzych wymiarach
DN. Praktyczne przeprowadzenie testdw powietrznych dla studni kanalizacyjnych i ko-
mor inspekcyjnych jest trudne.

UWAGA 1:

Przy dostatecznym doswiadczeniu mozna w przypadku studni kanalizacyjnych i komor
inspekcyjnych stosowac czasy badan o potowe krétsze niz dla rurociggdw o odpowiada-
jacych $rednicach. Na wstepnym etapie préby, przez okoto 5 minut nalezy zastosowaé
cienienie przekraczajgce o 10% wymagang wartos¢ p0. W nastepnym etapie cienienie
nalezy wyregulowaé odpowiednio do zalecanego w tablicy 3, stosownie do metody LA,
LB, LC lub LD. Rurocigg spetnia wymagania jezeli zmierzony spadek cisnienia po czasie
pomiaru jest mniejszy niz wartos¢ dp podana w tablicy .

UWAGA 2:

Normy europejskie nie podajg wymagan odnosnie testéw podcisnieniowych, ze wzgledu
na niedostateczne jeszcze doswiadczenia w tym zakresie. Przyrzady uzyte do pomiaru
spadku cisnienia musza zapewniaé doktadnosé do 10% dp. Czas pomiaru musi byé mie-
rzony z dokfadnoscig do 5 s.

Cisnienie prébne, spadek cisnienia i czas préby powietrznej (metoda L)

Masaczone
ury betonoy
1NN {muin.
2 BWorZyw
2ZTUCZNVCh)

200 20)

* - nadcisnienie

&

*** _ fragment tablicy dotyczy rur z tworzyw termoplastycznych
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Dla nasaczonych rur betonowych i innych materiatdow Kp=12/DN, - maksy-
malnie 0,058.

Dla czasu t do 5 minut jego warto$¢ zaokraglamy do 0,5 min. a dla czasow powyzej 5
minut zaokraglamy do peine;j

minuty.

Cisnienie prébne

Cisnienie prébne jest to cisnienie odpowiadajgce lub wynikajace z wypeinienia woda
badanego odcinka rurociggu do poziomu terenu, odpowiednio: w studni dolnej lub gérnej

- przy-czym wartosé cinienia mierzona w koronie rury powinna sie zawiera¢ w zakresie
min. 10 kPa i max 50 kPa.

Dla rurociggow zaprojektowanych do pracy w warunkach przecigzeniowych mogg byé
wymagane wyzsze ci$nienia probne.

Czas sezonowania

Po zakolczeniu procesu napelniania rurociggéw lub studni kanalizacyjnych i przepro-
- wadzeniu operacji kontrolnych,

niezbedne moze okazaé si¢ ich sezonowanie.

UWAGA:

Zézwyczaj wystarczajgcym okresem sezonowania jest 1 godzina.
Czas préby

Czas proby powinien wynosié¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min.
Wymagania dotyczace przeprowadzenia préoby

Poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1
kPa w stosunku do wartoéci okreslonych wyzej. Dla zadanego w podanym wyzej zakre-
sie ci$nienia probnego nalezy mierzyé i zapisywaé dodang ilos¢ wody oraz jej poziom
podczas procesu kontroli.

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilo§¢ wody nie przekracza podanych ni-
zej ilo&ci:

+ 0,15 I/'m2 w czasie 30 min. dla rurociggdw,
- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociagéw wiacznie ze studniami kanalizacyjnymi,
- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.
UWAGA: |

' m2 odnosi sig do wewnetrznej powierzhni zwilzonej.

Kontrola pojedynczych polaczen

catych rurociggéw, zazwyczaj wiekszych niz DN 1000. Jesli nie okreslono inaczej,
przyjmuje sig, ze w przypadku testu "W" dla pojedynczych potgczen, diugosc po-
wierzchni odpowiada diugosci 1 m rury.

8. PRIEPISY IWIAZANE.

Przepisy BHP
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-IS-04

PRZYLACZE - UKLADANIE | MONTAZ
RUROCIAGOW KANALIZACJI DESZCZOWEJ
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1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robdt polegajacych na ukladaniu i montazu rurociggéw kanalizacji deszczowej
zwigzanych z przebudows budynku wielorodzinnego w Pszennie.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zleca-
niu i realizacji robdt wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z budowa przy-
tgczy kanalizacji sanitarnej | deszczowej

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z doku-
mentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

5. 'MATERIALY | URZADZENIA, -
Materiaty
systemy kanalizacji zewnetrznej PVC
Posiadane aprobaty techniczne:
- rury i ksztaltki kanalizacyjne: COBRTI "Instal": AT/97-01-0131, AT/2000-02-0961-01
IBDIM; AT/98-03-0500, wyroby zgodne z PN-EN 1401-01:1999.

Rury kanalizacyjne z PVC do 630 mm sa dostarczane w oryginalnie zapakowanych pa-
letach, aby zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowa-
nia. Rury sa dostarczane z fabryki wraz z gumowymi

pier§cieniami uszczelniajgcymi (uszczelkami), ktore nie sg wstgpnie smarowane.
Sprzet

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowa-
nym przez Inzyniera.

6. TRANSPORT.

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi $rodkami frans-
portu. Gruz kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy wskazang
droga i we wskazane przez Inzyniera miejsce.

Trans",.bb.rt”rurbé.iqg'éw zgodme z zasadami :

- Rury powinny byé sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

- Rury powinny by¢ podparte na catej diugoéci. Wysokosé podkiadéw winna uwzglednié
maksymalna $rednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien byé prowadzony ze
‘szczegdlna uwaga. Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu. ,

- Wiazki rur Iub rury luzem nalezy przechowywac¢ na stabilnym podiozu. Przy ukiadaniu
wigzek w sterty, ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywaé na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane
luzem, nalezy zastosowaé boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktadac na-
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przemiennie. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w Wyzszej
warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej.

- Rury o mnigjszych érednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chronic rure przed kontaktem z
ostrymi krawedziami.

- Rury o mniejszych .érednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu po-
mocniczego.

- W przypadku rur o wigkszych .$rednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych érednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna 'by(: za-
wieszona na elastycznych zawiesiach i trawersie.

7. WYKONANIE ROBOT.

7.1

. Montaz rur i ksztattek PVC-u

Aby zapewni¢ jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanaliza-

- cyjne wraz z towarzyszacymi ksztattkami, posiadajg efektywny i bezpieczny system

uszczelnien .
System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.
Uszczelki te nie sa wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.

Smarowanie uszczelek powinno nastapi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby
unikngé zabrudzen.

Prawidiowa technologie wykonywania potgczen kielichowych przedstawiono ponizej:
- Usun korek ochronny z kielicha i bosego konica taczonych rur (jezeli wystgpuje).

- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe nalezy posmarowaé smarem silikonowym
utatwiajgcym poslizg.

- Ustaw wspotosiowo faczone elementy. W trakcie faczenia nie powinno by odchylen od
osi. Jezeli rura byla skracana, widry i zadziory nalezy usung¢ nozem lub skrobakiem.
Fazowanie, (ukosowanie) kofica rury jest konieczne, utatwia wykonanie potgczenia i za-
bezpiecza przed wysunigciem.

- Wibz koniec bosy do kielicha | wsun do oznaczonego migjsca. Czynnosc ta nalezy wy-
konaé recznie, ewentualnie mozna postuzy¢ sie dZwignig (w tym przypadku nalezy ko-
niec rury zabezpieczy¢ drewnianym kotkiem).

- W niektorych przypadkach do montazu nalezy uzyé sprzetu pomocniczego {pasy, bloki
itd).

"Po zmontowaniu rurociagu nalezy go przysypa¢ ziemig (pozostawiajac ztacza odkryte),

aby jej ciezar ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Nalezy
réwniez upewnié sie, czy wszystkie ksztattki (kolana, tréjniki, redukcje itd.), a zwtaszeza

..zalepki-sg-wiadciwie.wzmocnione,.zabezpieczone. Po_przeprowadzeniu proby szczel-

nosci wypelni¢ wykop w obszarze potaczen recznie do poziomu odrobing wyzszego niz
gorna powierzchnia rury, uwazajac zeby ziemia stosowana do zasypki nie zawierata ka-

‘mieni. Udepta¢ zasypke. Dalsze prace ziemne nalezy wykonywac zgodnie z obowigzu-

7.2.

jacymi normami. Szczegdtowy opis metod montazu rurociggdéw z rur PVC mozna zna-
lezé w INSTRUKCJI MONTAZOWEJ — Uktadanie w gruncie rurociggéw z PVC produ-
kowanych przez Wavin Metalplast-Buk.. Zasady te winny by¢ Scisle przestrzegane.

Konftrola jakosci robdt
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7.3.

“Proba wodna {metoda "W") pozwala na poddanie prébie szczelno$ci zaréwno rurociggi - -

Kontrola rob6t prowadzonych przy wykonywaniu prac objetych niniejszg SST
powinny byé prowadzone w sposob ciggly.

Odbiorowi i kontroli muszg podlegaé poszczegdlne etapy prac.
Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika budowy.

Proba szczelnosci

Obowiazujaca do tej pory polska norma PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne. wy-
magania i badania przy odbiorze" okreélata procedury badania szczelnoéci rurociggdw
wykonanych z materiatdw tradycyjnych - kamionka, zeliwo, beton i stal z uwzgigdnie-
niem studni betonowych. Norma ta nie podawata wymagan dla rurociggdw z tworzyw
sztucznych. Préby szczelnosci byty podzielone na badania na infiltracje i eksfiltracje.
Wprowadzato to bardzo czesto konieczno$é przeprowadzenia prob szczelnosci dwoma
metodami - nalezy pamietac o tym, Ze rurocigg musi by¢ szczelny niezaleznie od Zrédta
pojawienia sie nieszczelnosci, Medium uzywanym do testowania byta wytgcznie woda.

Norma nie priewidywé#a zréznicowania wymagan w zaleznosci od érednicy rurociagu
oraz uznawata za wynik negatywny kazdy, w ktérym nastagpit nawet nieznaczny spadek

cisnienia, czy ubytek wody.

Obecnie obowigzujgca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodc’)w.

kanalizacyjnych" w catoéci opisuje wymagania dotyczace prac zwigzanych z uktadaniem
rurociggow kanalizacji sanitarnej i deszczowej z uwzglednieniem wykopdw, zasypki i za-
geszczenia, instalowania, w tym potaczen rurociagow i studni, a wreszcie prob odbior-
czych rurociggdw. Mimo, Ze norma w sposob tabelaryczny okreéla jedynie wymagania
dla rurociggéw o $rednicach do 1000mm wigcznie, to podane wzory pozwalajg na obli-
czenie wymagan zaréwno dla rurociggéw o $rednicach wigkszych jak i mniejszych niz
1000mm. Norma PN-EN 1610 w § 13 " Procedury i wymagania w odniesieniu do ruro-
ciagéw grawitacyjnych" opisuje dwie metody przeprowadzania préb szczelnosci:

Prébe powietrzng, gdzie medium testujacym jest powietrze (metoda "L"},
Probe wodng, gdzie medium testujacym jest woda (metoda "W").

Préba powietrzna (metoda "L") jest rekomendowana jako ta, ktéra nalezy wykona¢ na
wstepie. Wigze sie to przede wszystkim z niskimi kosztami, prostotg wykonania oraz
krétkim czasem trwania proby. Ponadto w przypadku negatywnego wyniku préby, mozna
ja powtarza¢ wielokrotnie az do uzyskania wyniku pozytywnego. W przypadku wyniku
pozytywnego nalezy traktowac probe jako ostateczng. Jesli kolejne préby powietrzne sa
nieudane, zezwala sie na zmiane metody na wodnag, ktéra w tej sytuacji jest decydujaca.
Ze wzgledu na roznorodne doswiadczenia krajowe w stosowaniu podstawowych para-
metréw proby, {j. cienienia prébnego p0 oraz czasu trwania préby t, wprowadzono meto-
dy: LA gtéwnie stosowana w Wielkiej Brytanii, LB we Francji, LC w krajach skandynaw-
skich oraz wielu innych, LD gtéwnie w Austrii. Wavin wraz z innymi producentami zaleca
metode LC.

jak i studnie kanalizacyjne. Ponadto, poprzez kontrole pojedynczych potgczer mozna
przeprowadzaé¢ proby szczelnosci catych rurociggdw, zazwyczaj $rednicy powyze
1000mm. Te prébe mozna takze wykonywac probg powietrzng (metodg "L"). Préby

szczelnosci kanalizacyjnych rurociggéw ttocznych (cisnieniowychy zaleca sig przepro-
wadzaé zgodnie z normg prEN 805 (fragmenty tej normy sg przytoczone w firmowym ka-

talogu - "Systemy ci$nieniowe. Informacje techniczne", wydanie z 2000 roku). Ponizej

przytaczamy fragmenty normy dotyczace przeprowadzania prob szczelnosci pochodza-
ce z nieoficjalnego tlumaczenia EN 1610 publikowanego w 2000 roku w krajowej prasie
branzowej: Norma " Budowa i odbidr techniczny sieci kanalizacyjnych" EN 1610.

Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociagéw grawitacyjnych
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Kontrole szczelnosci rurociggdw, studni kanalizacyjnych i komér inspekeyj-

nych przeprowadza sie za pomaoca powietrza (metoda "L"), lub za pomocg wody (meto-
da "W"), jak podano na rysunku 6 i 7. Mozna rowniez przeprowadza ¢ indywidualng kon-
trole dla rur, armatury, elementéw studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych, a wiec
na przykiad dia rur stosowaé metode powietrzng, a dla studni metode wodng. Przy sto-
sowania metody powietrznej liczha korekt w przypadku niepowodzenia i powtdrnych te-
stow jest dowolna. Jesli dana, lub kolejne proby powietrzne sg nieudane, zezwala sie na
zmiane metody na wodna, ktéra w tej sytuacji jest decydujaca. W przypadku, gdy po-
ziom woéd gruntowych znajduje sie powyzej korony rurociggu, mozliwe jest przeprowa-
dzenie osobnego testu na infiltracie wg indywidualnych wymagan. Dopuszcza sig prze-
prowadzenie wstepnej kontroli przed zasypaniem. Ostateczne dopuszczenie rurociggu
jest mozliwe po usunieciu deskowan i catkowitym zasypaniu; wybor metody kontroli po-
winien byé okreslony przez kontrolujacego.

Préba powietrzna (metoda "L").

W tablicy zamieszczono czasy testoéw dla rurociggow ( wylgczajac studnie kanalizacyjne
i komory inspekcyjne) w zaleznosci od wymiardw rury i metody badania (LA, LB, L.C,
LD). Metode okresla inspektor nadzoru. W celu unikniecia btedéw pomiaru zwigzanych z
osprzetem, nalezy stosowaé wiasciwe krécce powietrzne. Ze wzgleddw bezpieczenstwa
zaleca sie zachowanie szczegdlnej ostroznosci przy badaniu rur o duzych wymiarach
DN. Praktyczne przeprowadzenie testéw powietrznych dla studni kanalizacyjnych i ko-
mor inspekeyjnych jest trudne.

UWAGA 1:

Przy dostatecznym do$wiadczeniu mozna w przypadku studni kanalizacyjnych i komor
inspekcyjnych stosowac czasy badan o potowe krétsze niz dla rurociggdw o odpowiada-
jacych Srednicach. Na wstepnym etapie proby, przez okoto 5 minut nalezy zastosowad
cienienie przekraczajgce o 10% wymagang wartosé p0. W nastepnym etapie cienienie
nalezy wyregulowacd odpowiednio do zalecanego w tablicy 3, stosownie do metody LA,
LB, LC lub LD. Rurocigg spetnia wymagania jezeli zmierzony spadek cisnienia po czasie
pomiaru jest mnigjszy niz warto$¢ dp podana w tablicy .

UWAGA 2:

Normy europejskie nie podaja wymagarn odnosnie testéw podcisnieniowych, ze wzgledu
na niedostateczne jeszcze doswiadczenia w tym zakresie. Przyrzady uzyte do pomiaru
spadku ci$nienia musza zapewniaé doktadnosé do 10% dp. Czas pomiaru musi by¢ mie-
rzony z doktadnoécig do & s.

Cisnienie prébne, spadek cisnienia i czas préby powietrznej (metoda L)

tasaczons
rury betonows
3 inng {m.in.

7 DWOTZYW
fradfisra et}

LD 280G {209

* _ nadcisnienie

&k

*** _ fragment tablicy dotyczy rur z tworzyw termoplastycznych
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Dla nasgczonych rur betonowych i innych materiatow Kp=12/DN, - maksy-
malnie 0,058.

Dla czasu t do 5 minut jego wartoé¢ zaokraglamy do 0,5 min. a dla czaséw powyzej 5
minut zackraglamy do petnej

minuty.

Cisnienie prébne

Cisnienie probne jest to cisnienie odpowiadajace lub wynikajace z wypetienia wodg
badanego odcinka rurociggu do poziomu terenu, odpowiednio; w studni doinej lub gérnej

przy czym warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury powinna sie zawiera¢ w zakresie
min. 10 kPa i max 50 kPa.

Dla rurociagéw zaprojektowanych do pracy w warunkach przecigzeniowych mogg byé
wymagane wyzsze cisSnienia prébne.

Czas sezonowania

Po zakonczeniu procesu napetniania rurociagdéw lub studni kanalizacyjnych i przepro-
wadzeniu operacji kontrolnych,

niezbedne moze okazaé sie ich sezonowanie,

UWAGA:

Zazwyczaj wystarczajacym ckresem sezonoWania jest 1 godzina.
Czas préby

Czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min.
Wymagania dotyczace przeprowadzenia proby

Poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno byé utrzymywane w tolerancji 1
kPa w stosunku do wartosci okreslonych wyzej. Dla zadanego w podanym wyzej zakre-
sie ciSnienia prébnego nalezy mierzyé i zapisywaé dodang ilosé wody oraz jej poziom
podczas procesu kontroli.

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢é wody nie przekracza podanych ni-
zej iloci:

- 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociagow,

- 0,20 /m2 w czasie 30 min. dia rurociggow wiacznie ze studniami kanalizacyjnymi,
- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.
UWAGA:

m.2“6.dnc;si .si.e do WeWné,t.r.znej. powiéfzchhi iWiléoﬁéj.

Kontrola pojedynczych potaczen

Jesli nie okreslono inaczej, kontrola pojedynczych potgczeri moze zastepowac Kontrole
catych rurociagow, zazwyczaj wigkszych niz DN 1000. Jesli nie okreélono inaczej,

"~ przyjmuje sie, ze w przypadku testu "W" dla pojedynczych pofaczen, diugosé po-
wierzchni odpowiada dfugosci 1 m rury.

8. PRIZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy BHP
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
- 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-IS-5

INSTALACJA WODY ZIMNEJ , CIEPLEJ ,
CYRKULACJI | KANALIZACJI SANITARNEJ
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1. PRIEDMIOT §T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wody zimnej , cieptej i kanalizacji sanitarnej zwigzanych z przebudows budynku wielo-
rodzinnego w Pszennie.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wody zimnej , cieptej ,
cyrkulacji z rur PP, Al./Pex oraz kanalizacji sanitarnej z rur PCV

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Instalacja wodociggowa wewnetrzna — uktad przewoddw wodociagowych znajdujgcych sie we-
wnatrz budynkdw odbiorcow , zaopatrujacy w wode ludnosé lub urzadzenia.

Przewdd wodociagowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZIACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projekiowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng, poleceniami nad-
zoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowiane,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych”™ COBRTI INSTAL, War-
szawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie do-
stosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia
zaprojekiowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materia-
ly lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonal-
nych iuzytkowych instalacji, ajezeli dotycza zamiany materiatow ielementow okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyj-
nej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji. _

6. MATERIALY | URZADZENIA.

Do wykonania instalacji wodociggowsj i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby produ-
centdw krajowych izagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg
posiadaé aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca

—.uzyska.przed.zastosowaniem.wyrobu.akceptacje. Inspektora.Nadzoru..Odbior.techniczny.-mate-... ...

riatdw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
6.1.  Przewody

Instalacja wodociggowa ppoz. wykonana bedzie z rur stalowych ocynkowanych. Dostarczone
na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw
i ubytkdw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.
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6.2. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona wtypowg armature odcinajgcg oraz armaturg wyptywowa
o podwyzszonym standardzie.

6.3. lzolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki polietyle-
nowej grub. zgodnie z Warunkami technicznymi. Otuliny muszg posiadac aprobate techniczng
0 dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

6.4, Sktadowanie,

6.4.1. Rury.

Rury powinny by¢ skfadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.
Warstwy prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach prze-

. kroju, wiekszych od wystajgcych czesci kotnierza lub kielicha. Rury mozna przechowy- . . .

wac na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-, lub wielo-
warstwowo. Powierzchnia skltadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, za-
glebien i biota, z podktadach drewnianych. Wyroby nalezy ukiada¢ wediug poszczegél-
nych grup, wielkosci | gatunku w sposéb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

6.4.2, Ksztattki, armaiurg .

Przechowywaé w pomieszczeniach suchych i zamknietych.

Przy skiadowaniu materiatdw i urzagdzen nalezy $cisle przestrzegac zalecen producenta.

6.5.5przet.

Do przygotowania oraz tgczenia rur nalezy stosowaé podstawowe narzedzia hydraulicz-
ne.

é.6.Transport.

6.6.1. Rury
Rury w wigzkach muszg byé transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeta-
dunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

6.6.2. Elementy wyposazenig

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywad si¢ krytymi
.. §rodkami.. Zaleca .sie .transportowanie. w.oryginalnych . opakowaniach. producenta. Ele- .
menty wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach za-

mknigtych w pojemnikach.

63637 Armaturg”

Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio spradeIC na szczelnosc Armature
nalezy sktadowaé w magazynach zamknigtych: :

6.6.4. |zolacja termiczna
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone kry-
tymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanie-
czyszczeniem i zniszczeniem.
Nazwa projekiu: Przebudowa budynku wielorodzinnego w Pszennie
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Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych, Nalezy unikaé diuZzszego dziatania promieni sto-
necznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafiole-
towe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczy-
zny i krawedzie nie uszkodzone, a odchylki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonegj
w odpowiednich normach przedmiotowych.

7. WYKONANIE ROBOT.

7.1.

7.2
7.2.1.

7.2.2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram ro-

. bot uwzgledniajgey wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje wodne.

Roboty przygotowawcze.

Projektowang o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczyCé

w budynku na Scianie w sposéb trwaly | widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejacymi instalacjami dokonujac korekty wytyczanej trasy.

Roboty instalacyjno-montazowe,
Wymagania ogdine.

Przewody wodociggowe nalezy ukladaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warun-
kach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne | przemystowe.

Technoiogia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy z Dokumentacja
Projektowa.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
nie mogg w Zadnym punkcie przewodu przékroczy€: +/-2cm.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno byé dokonane przy
pomocy odpowiednich ksztattek, tukdw lub kolanek. Dopuszczalny kgt w pionie iub po-
ziomie na potgczeniu rur nie powinien przekraczaé 2°, (tangens kata skrzyzowania

0.035).
Przy montazu wszelkiej armatury nalezy $cisle przestrzegac zalecen Producenta.

Montaz przewoddw

‘Instalacje wody zimnej i c.w.u.-z ALU-PEX. Rury prowadzi¢ w-bruzdach i podtynkowo

stosujgc uchwyty do rur. Do kompensacji przewodéw wykorzystaé naturalng zmiane fra-
sy utoZzenia rur oraz kompensatory u-ksztaftowe. Stosowac potgczenia rur gwintowane

,W,,Q,@EE?E!?EF’W‘? dla Alu-pex, pofaczenia VzrarmatUrar poprzez krééce z nagwintowanymi -
Koncowkami.

Trasa ufozenia instalacji zgodnie z dokumentacja techniczng. Przed ukiadaniem przewoddw na-

lezy sprawdzié trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powadowad ™
uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie po-
siadajg uszkodzert mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, pa-
piery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnosé wykonywania robot:

s wyznaczenie miejsca utozenia rur,
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7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

.Zaw.o.ry czerpalne ze zigczkg do weza na wysokosci ok. 30 cm nad posadzka.

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur,
zalozenie tulei ochronnych,
uozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

+ wykonanie polaczen,
W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie woino wykonywac zadnych polgczen.
Przejscia przez przegrody budowiane wykonac w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnelrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem termopla-
stycznym. Wypeilnienie powinno zapewniac jedynie mozliwosé osiowego ruchu przewodu. Diu-
gos¢ tulei powinna byé wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okre-
$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocy odpowiednich fulei
zabezpieczajgcych.
Przewody pionowe nalezy mocowaé do $cian za pomocg uchwytdow umieszczonych co najmniegj
co 3,0 mdla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany
co najmnigj jeden uchwyt. L o L
Wykonang instalacje nalezy zaizolowaé akustycznie wetng mineraing grub. 50 mm.
Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonaé rewizje.
Montgz zaworu czerpalnego ze zigczkg do weza.

lzolacja termicznag rur ,

Rurociggi wody zimnej po zmontowaniu otuli¢ pianka polietylenowg Thermaflex, w celu
zabezpieczenia przed wykraplaniem sie wilgoci. Minimalna grubos¢ izolacji 13mm.
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociagéw, przeprowa-
dzeniu préby szczelnosci iwykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosdci wykonania po-
wyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyine powinny byé natozone na styk i powinny $cisle przylegac do po-
wierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki po-
przeczne i wzdiuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich
stykdw elementdw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg byé prowadzone przy uzyciu kon-
wencjonalnych narzedzi.

Proba szczelnosci instalacii.

Instalacje wody zimnej i cieptej nalezy poddaé prébie szczelnosci. Proba szczelnosci
powinna byé¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach tech-
nicznych wykonania i odbioru robét budowlanc-montazowych. Cz. |l. Instalacje sanitarne
i przemystowe. Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ ta-
ka, aby przy prébie hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu
30 min ponizej wartosci cisnienia prébnego.

Przed hydrauliczng préba szczelno$ci przewod nalezy od zewnatrz oczyscié, w czasie

_badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron . Koncowki od-

cinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomoca odpo-
wiednich zaslepek z uszczelnieniem , a przewdd na catej diugosci powinien by¢ zabez-
pieczony przed przesunigciem w planie i profilu. Cinienie prébne odcinka przewodu na-

-lezy-przyjact -jako.-1,5..-najwyzszego-wystepujgcego-w-badanym. odcinku-przewodu- G-

$nienia roboczego.

-Wielkos¢ cisnienia probnego powinna byé zgodna z wymaganiami Producenta oraz

Aprobata techniczng. Wysoko$é cisnienia prébnego powinien wskazywaé manometr
przy pompie hydraulicznej.

Cisnienie probne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyjaé rowne mak-
symalnemu wystepujacemu w badanym przewodzie cidnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy
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dokonaé jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeplywu czystej wo-
dy powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukac wszystkie zanieczyszczenia mecha-
niczne z przewodu. Przewéd mozna uznaé za dostatecznie wyptukany , jezeli wyptywa-
jaca z niego woda jest przezZroczysta i bezbarwna.

Instalacje wody zimnej z rur stalowych. Rury prowadzi¢ po §cianach stosujgc uchwyty do
rur. Do kompensacji przewoddw wykorzysta¢ naturalna zmiane trasy utozenia rur. Sto-
sowaé pofaczenia rur gwintowane dla rur stalowych, polgczenia z armaturg poprzez
krééce z nagwintowanymi koncowkami.

Trasa utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przed ukiadaniem prze-
wodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ moziiwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).
~ Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzenn mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczysz-
czen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych
nie welno uzywadé.
----- Kolejnos¢ wykonywania robdt:
¢ Wyznaczenie migjsca utozenia rur,
wykonanie ghiazd i osadzenie uchwytbw,
przecinanie rur,
zatozenie tulei achronnych,
utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie pofaczen.
W migjscach przej$¢ przewoddédw przez sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
potaczen. Przejécia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypei¢ odpo-
wiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozli-
wosé osiowego ruchu przewodu. Diugosc tulei powinna byé wieksza od grubosci $ciany
lub stropu. Przejscia przez przegrody okreélone jako granice oddzielenia pozarowego
nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.
Przewody pionowe nalezy mocowaé do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy ¢zym na kazdej kondygnacji musi
byé zastosowany co najmnigj jeden uchwyt.
Wykonang instalacje nalezy zaizolowaé akustycznie wetng mineralng grub. 50 mm.
Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionoéw wykona¢ rewizje.

7.2.6. Podtaczenie instalacii — zrédito wody .

Zaprojektowang instalacje wody zimnej nalezy zasili¢ z istniejacej instalacji wodociggo-
wej. Do instalacji wtaczyé sie za pomoca ksztaltki przejsciowe;j .

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrolg jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

__zwymaganiami_okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robdt bu-

dowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
_ Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

¢ materiatdw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
* UloZenia przewodow:

* ulozenia przewodu na podiozu,
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* odchylenia osi przewodu,

¢ zmiany kierunkéw przewodoéw,

» zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach przez przeszkody,
* Kkontrola potgczen przewoddw,

¢ plukanie sieci,

¢ badanie jakosci wody po wykonaniu sieci,

* ukfadania przewodu w rurach ochronnych

¢ wykonanie izolacji termicznej rur,

+ szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przediozy¢ inzynierowi wszystkie préby, $wiadectwa zgodnosci
i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materialy
spetniaja wymagane Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

8.1. Odbiodr rohot.
Odbioru robdt polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé zgodnie z ,Warun-
kami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I Instafa-
cje sanitarne i przemystowe”
W stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:
przejécia dla przewodow przez §ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),
bruzdy w &cianach: — wymiary, czysto$é bruzd, zgodnoé¢ z pionem i zgodnoéé z kierun-
kiem w przypadku minimalnych spadkoéw odcinkdw poziomych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisaé protokét stwierdzajgcy jako$é wykonania
oraz przydatnosé robdt i elementdw do prawidiowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dia danego rodzaju robdt nalezy dokonaé
koricowego odbioru technicznego instalacii.
Przy odbiorze kohcowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wy-
konywania robdt,
Dziennik budowy,
» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wy-
dane przez dostawcdw materiatéw),
s protokoly wszystkich odbiordw technicznych czesciowych,
o protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projekto-
we|,
» protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,
e akiualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

m.‘W..o,....w..h,protoko{y,.badar'). szczelnosaci. |nsta|acj| e s e 8 5 o e

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnos¢ za zakres robdt zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania
uzgodnionym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu
sprawdzenia zamontowanych elementéw , armatury lub urzgdzen i przedtozeniu przez
wykonawce atestéw wbudowanych materiatow i urzadzen .
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Cena wykonania robét ohejmuje:

» roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i miejsca usytu-
owania urzadzen i armatury,

+ dostarczenie materiatow,
» przygotowanie podfoza,
¢ ulozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podtoza,
¢ montaz armatury, zawordw, manometrow itp.,
s wykonanie izolacji rur i uzbrojenia,
¢ przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggu,
* przeprowadzenie ptukania instalacji,
* 0znaczenie rurociggow,
e wlgczenie instalacji ¢.0. do zrodet zasilania,
"' oznakowanie uzbrojenia,
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 |zolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi, srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. ll. instalacje sani-
tarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.

Instrukcje Producenta materiatdw lub urzgdzen w jezyku polskim.
Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu,

wvarunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 1l instalacje sa-
nitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
SWarunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
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1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji centrainego ogrzewania zwigzanych z przebudowag budynku wielorodzinnego w
Pszennie.

2, ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robdt wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji centralnego ogrzewa-
_nia, jako ogrzewania grzejnikowego wykonanego w systemie rur tworzywowcyh lub innych do--
puszczonych przez zamawiajgcego z zastosowaniem grzejnikow stalowych plytowych przezna-
czonych do kontaktu z mieszaninami wodnymi glikolu.

4, -OGOLNE WYMAGAN!A DOTYCZACE ROBOT. -

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$sé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacjg techniczna, poleceniami nad-
zoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 | 28 ustawy Prawo budowlane,
+~Narunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom [l Instala-
cje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé
jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach itrwatosci.
Wszelkie zmiany | odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowad
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw
i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowad zmniejsze-
nia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z ,\Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom il Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe] instala-
cjl.

5. MATERIALY | URZADZENIA.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢é stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aproba-
ty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspekiora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow powinien byé doko-
nywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktuainymi normami.

51, Pmewody A

Instalacja ceniralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur tworzywowcyh (Alu/Pex, wielo-

warstwowe). Dostarczone na budowe rury czyste od zewnatrz | Wewnatrz'V_P.?f,,‘.’f@?fffn)f?h

T wzerdw i ubytkow spowodowanych uszKodzeniami.
5.2. 7 Grzejpiki

” Jékd elementy glzéjne instalacji naiezy 'zéstc')s”ciwéé'gr'iejniki'étéldWe ”p%yiowé w wykoﬁaniu z
podejsciem dolnym typ V oraz bocznym oraz grzejniki fazienkowe, drabinkowe.
5.3. Armatura
Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne
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5.4, lzolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki poli-

etylenowej.
Otuliny muszg posiadaé aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydana przez Centrainy Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instala-

cyjnej INSTAL.

5.5. Sprzet
Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatdéw.

6. TRANSPORT.
a1 R'u'ry SO
Rury w wigzkach musza byé transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.

.. Ksztattki_nalezy przewozié w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku .
i magazynowania rur i ksztaftek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

.2, Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywad sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikoéw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pa-
kowane grzejniki jednego typu iwielkosci. Palety z grzejnikami powinny byé¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sig iransportowanie grzejnikdw [uzem, utoZonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

6.3. Ammatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature na-
lezy skltadowaé w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatycz-
ne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki
i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach za-
mknietych w pojemnikach.

6.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi
Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem,
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé duzszego dziatania promieni stonecz-
nych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie uitrafioletowe.
Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych.
7. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram rohét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje grzewcze,

7.1, Roboty przygotowawcze.

Projektowana 08 przewodu oraz migjsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczyé
w budynku na $cianie w sposob trwaly i widoczny. Sprawdzi¢ trase ukladanych rur pod
wzgledem kolizji z istniegjgcymi instalacjami dokonujac korekty wytyczanej trasy.
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7.2. Roboty instalacyjno-moniazowe.

7.2.1. Montaz rurociggdw

Rurociggi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~SVytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzié trase oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce ele-
menty zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (zZie-
mia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub winny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywadé.
Kolejnodé wykonywania robét:
s . wyznaczenie miejsca uloZenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytdw,

przecinanie rur,

zatozZenie tulei ochronnych,
~ ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie potgczen.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3%
w kierunku zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpiecza-
jacymi odpowiednie odpowietrzenie | odwodnienie catego pionu.
W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potg-
czen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tuiejach ochronnych. Wolng prze-
strzen migdzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypehic¢ odpowiednim ma-
teriatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwos¢ osiowego
ruchu przewodu. Diugosé tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stro-
pu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wyko-
nywaé za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé do $cian za pomoca
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najnniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do
rurociagéw poziomych za posrednictwem odsadzek o diugosci ramienia ¢o najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodéw.

7.2.2. Montaz grzejnikdw

Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnoleglej do powierzch-
ni $ciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podiogi i od parapetu powinna wynosi¢ co naj-
mnigj 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robdt:

e wyznaczenie migjsca zamontowania uchwytéw,

s wykonanie otwordw i osadzenie uchwytdw,

_» __zawieszenie grzejnika, ST

* podiaczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.
Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrze-
wania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go

--0sUszaé;-grzejnik-powinien-byé-zapakowany.-Jezeli-opakowanie-zostato-zniszezone;-grzej-——-— -

nik nalezy winny sposotb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie
bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykofczeniowych.

Galazki grzejnika powinny byé tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem
i skreceniu ztaczek w grzejniku nie nastepowaty Zzadne naprezenia. Niedopuszczalne sa
dziatania mogace powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.
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7.2.3. Montaz armaiury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzétem za pomocg polaczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczeh wykonaé za pomoca np. konopi
oraz pasty miniowej.
Kolejno$é wykonywania robét:
¢ sprawdzenie dziatania zaworu,
e nagwintowanie koricéwek,
¢ wkrecenie pot-Srubunkow w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem
uszczelniajacym,
s skrecenie pofaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwoséci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez
0$ przewodu.
-Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowieirzniki nalezy umieszczaé w miejscach widocz-
nych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykonaé¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie migjsco-
we przy pomocy odpowietrznikow automatycznych, np. firmy SPIROTOP lub firmy TACO,
~z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod
zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowad zawdér kulowy, np. firmy Naval.

7.2.4. Badania i uruchomienie instalacii

Instalacja przed zakryciem bruzd i elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji ter-
micznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej
czesC) kilkakrotnie skutecznie przeplukaé woda. Niezwlocznie po zakoriczeniu ptukania na-
lezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Jezeli w budynku wystepuje kilkka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przepro-
wadzi¢ dla kazdego zladu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze ze-
wnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13
bardw. Ciénienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac
10 baréw. Probe szczelnosci winstalagji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanc-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone 0 2 bary,
lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cidnienie podczas préby szczelnosci nalezy dokfadnie kontro-
lowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 bardw.

Do pomiaru ciSnien prébnych nalezy uzywaé manometru, kidry pozwala na bezbtedny od-
czyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji.

‘Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwier-
dzono przeciekdw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokol.

..Po_uzyskaniu_pozytywnej_préby.szczelnosci_nalezy. przeprowadzié. probe_na goraco, .przy.............

najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekra-
czajacych parametréw obliczeniowych.

Proba szczelnoéci na gorgco winna byé poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca insta-
lacji.
PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 lzolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzgdzeh.
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PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi, srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. II. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzadzen w jezyku polskint.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.

PN-82/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki technicz-
ne wykonania iodbioru robdt budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wy-
magania i badania techniczne przy odbiorze”.

"PN-B-02414:1899 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych sys-

_teméw ciepfowniczych. Wymagania®.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wyma-
gania i badania”. _
PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czesé 1. Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. [zolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KOTLOWNIA GAZOWA
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1. PRZEDMIOT $T.

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji technologii kottowni gazowej zwigzanych z przebudowsg budynku wielorodzinnego w
Pszennie.

2, ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieca-
niu i realizacji robdt wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji technologii kotlowni
gazowej. Roboty montazowe obejmuja zabudowe kottowni gazowej , urzadzen , armatury , pro-
wadzenie rurociggow technologicznych i gazowych od punktu redukcyjno pomiarowego do kotta
gazowego oraz przewoddw powietrzno-spalinowych kotta.

4. --OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng, poleceniami nad-
zoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 | 28 ustawy Prawo budowiane,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instala-
cie sanitarne | przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu moga dotyczyé
jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany [ odstepsiwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowad
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow
i elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejsze-
nia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmictowe| instala-
cji.

5. MATERIALY ! URZADZENIA.

Materiaty uzyte do budowy instalacji centralnego ogrzewania powinny speinia¢ warunki okre-
slone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posia-
dac¢ Aprobate techniczng. Szczegélowe zestawienie materialowe znajduje sie w przedmiarze
robot do Projektu. Wyboru konkretnego typu materiatu oraz jego producenta dokonuje Inzynier
sposrod przedstawionych przez wykonawce propozycji. Zastosowane materiaty powinny byé
- zgodne z Polskimi normami lub posiadac Aprobaty techniczne.

5.1. Przewody

Instalacja w obrebie kottowni wykona¢ z rur stalowych lub miedzianych. Dostarczone na bu-

i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

5.2. Armatura
Zawory odcinajgce , zawory zwrotne oraz mieszajgce z sitownikami. Pompy obiegowe.

5.3. [zolacja termiczna
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Izolacje cieptochronng rurociggdéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki poli-
etylenowej grubosci zgodnej z obowigzujacymi przepisami.

Otuliny muszg posiadaé aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instala-

cyjnej INSTAL.
5.4. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw. Do tgczenia rur stalowych stosowaé odpowiedni sprzet do spa-
wania gazowego. Gwintowanie rur w miejscach potaczeit z armaturg przy pomoca
sprzetu recznego. Do montazu instalacji ¢.o. uzyé rusztowarn o wysokosci do 2m.

6. TRANSPORI.
6.1. Rury

~Rury, ksztattki i armatura mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Mate-
rialy nalezy uklada¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie
i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny
byé uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé z $rodkéw transportowych,
lecz roztadowywac po pochylych legarach. Podczas zatadunku transportu oraz wytadun-
ku rur oraz armatury nalezy scisle przestrzega¢ wymagan producenta. Ponadto przy za-
tadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepisdéw aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2, Armaturg

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczeino$¢. Armature
nalezy skladowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termo-
statyczne, powinny byé dostarczone w oryginainych opakowaniach producenta. Armatu-
re, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub pomiesz-
czeniach zamknietych w pojemnikach.

4.3. lzolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone kry-
tymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanie-
czyszezeniem | zniszczeniem.

Wyroby | materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni sto-
necznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie uitrafiole-
towe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec
‘ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nomi-
nalnych wymiardw produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej
w odpowiednich normach przedmiotowych.

e T WY KON ANIE-ROBOT e e

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram ro-
—bét-uwzgledniajacy wszystkie warunki-w jakich-bedzie wykonana instalacja- technologii
kottowni.

7.1. Roboty przygotowawcze.

Projektowang o8 przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczyé
w budynku na $§cianie w sposdb trwaly | widoczny. Sprawdzi¢ trase ukiadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejacymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.
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7.2, Roboty instalacyjno-montazowe.

7.2.1, Montaz rurociggdw

Rurociggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~Mytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzié trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace ele-
menty zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (zie-
mia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno
uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

* wyznaczenie migjsca utozenia rur,

* wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow

e przecinanie rur,

o zatozenie tulei ochronnych,

" UtoZenie rur Z zarmocowaniem wstepnym,

¢ wykonanie potgczen.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3%
w kierunku Zrddta ciepta. Poziome odcinki muszg byé wykonane ze spadkami zabezpiecza-
jacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych pota-
czen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng prze-
strzen miedzy zewngtrzng $ciang rury | wewnetrzng tulei nalezy wypetnié odpowiednim ma-
teriatem termoplastycznym. Wypeinienie powinno zapewniaé jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. Diugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stro-
pu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wyko-
nywaé za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowa¢ do §cian za pomoca
uchwytdow umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na
kazde] kondygnacji musi byé zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczyé do
rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydiuzen przewodow.

7.2.2. MontaZz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg z armaturg iosprzetem za pomocg polgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczert wykona¢ za pomocg np. konopi
oraz pasty miniowej.
Kolejnosé wykonywania robét:

s sprawdzenie dziatania zaworu,

¢ nagwintowanie koncéwek,

o wkrecenie pét-srubunkdw w zawdr ina rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem

uszczelniajgecym,
» skrecenie pofaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwoéci ustawi¢ w takim potozeniu,

--by-wrzeciono.byto-skierowane-do-gory-i-lezato-w-ptaszczyznie pionowe-przechodzacej przez-— -

0§ przewodu.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w migjscach widocz-
nych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-81/B-02420 jako odeWIetrzenle miejsco-
we przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych, np. firmy SPIROTOP lub firmy TACO,
z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod
zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowad zawdér kulowy, np. firmy Naval,
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7.2.3. Oznakowanie przewoddw

Wszystkie rurociggi nalezy czytelnie oznaczy¢. Oznaczenie powinno polegaé na opisie ruro-
ciggdw np. COG - centralne ogrzewanie grzejnikowe, a takze naklejeniu lub pomalowaniu
paska czerwonego lub niebieskiego dla odréznienia zasilania i powrotu. Gaz prowadzony na
Zewnetrz pomalowaé na zoito.

7.2.4. Labezpieczenie

Zabezpieczenie przedmiotowej instalacji c.o. przed wzrostem ci$nienia naczyniem przepo-
nowym Refiex oraz zaworem bezpieczeristwa zgodnie z PN-91/02414.

7.2.5. Badania i uruchomienie instalacii
instalacja Kontrole jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
- z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robot budowla-
no-montazowych. Cz. ll. Instalacje sanitarne i przemystowe. Instalacje gazowa poddaé pro-
bie szczelnosci wg opisu podanego w projekcie.
N'éle'ély b'r'zé'p”r'oWéd'zic":'has't'ehujéc'é b
zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa
materia#éw zgodnie Z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
LtoZenia przewodow:

e ulozenia przewodu na podiozu,

» odchylenia osi przewodu,

+ odchylenia spadku,

* zmiany kierunkéw przewoddw,

» zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

+ kontrola potgczen przewododw,

. uk}adania przewodu w rurach ochronnych

» wykonanie izolacji termicznej rur,

» szczelnosci przewodu
Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, swiadectwa zgodnosci
| atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spet-
niajg wymagane Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

_wykonywaniarobot
Dziennik Budowy _

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robét

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow
protokoly czesciowych odbiordw poprzednich faz robot (roboty przygotowawcze i ziemne
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itp.)

protokét przeprowadzonego badania szczelnoséci catego przewodu
protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen | materiatow.

W przypadku stosowania zamiennych materiatéw i urzadzen dokumenty potwierdzajgce
zgode Jednostki Projektowej

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:
zgodnosé wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy, dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowe;j
protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia
_usterek '
akiualnosé Dokumentaql Pro;ektowej, czy wprowadzono wszystk:e zmiany i
uzupetnienia oraz zgody na zmiany Jednostki Projektowe;j
" ‘protokoly z'przeprowadzonego ptukania przewodu
protokoty badan szczelnosci catego przewodu

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi, $rednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz, Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe,

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzadzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki technicz-
ne wykonania iodbioru robdt budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wy-
magania i badania techniczne przy odbiorze”,

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania®.
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych sys-
teméw cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/8-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

~ PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.

PN-81/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne Wyma-
gania i hadania”.

..PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana AN, ...

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”,

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-84/H-7422 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
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